Ответы 11 класс
ЗАДАЧА 1.
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2. Соединения:
A – ацетат натрия; B – ацетилен (этин); C – ацетиленид натрия; D – пропин; E – про
пен; F – 3-хлорпропен (хлористый аллил); G – 3-гидроксипропен (аллиловый
спирт). (10 баллов)
Задача 2.
1.   Расчет массы NaOH:
m (NaOH) = 0,20  1,3 г/мл  200 мл = 52 г           
  
2.   Уравнение реакции:
  8,1 г           52 г                                                        V, л
  2AL   + 6 NaOH  + 6 Н2О = 2 Na3 AL (OH)6    + 3H2
27 г/моль   40 г/моль                                             22,4 л/моль      
  
3.   Стехиометрическое  соотношение:
  AL           NaOH
  8,1            52     
           или 0,15   0,22                        
2 27       6  40  
Значит, в избытке NaOH.                                 
4.   Расчет обьема  Н2:
   8,1          V
    =       V = 10,08 л             
 2 27      3  22,4      
5.   Расчет обьема NH3:
               10,08 л       Vл
  N2      +  3H2     =  2NH3:    
  
 10,08 л           V
       =        V = 6,72 л    
     3                2


Задача №3.
1. Уравнения реакций:
   Х моль          Х моль
СН2 = СН2   +    Br2  CH2Br - CH2Br    
  
 У моль              2У моль
Н3СС  ССН3  + 2 Br2   Н3ССBr2 СBr2 СН3   
  
Х моль                                2Xмоль     
С2H4   +  3 O2  2 CO2  +  2 Н2О           
  
У моль      11                           3У моль
С4Н6    +     O2  4 CO2  + 3 Н2О            
                   2
2.   Расчет количеств веществ:
  (Br2) = 96г/ 160г/моль = 0,6 моль          
  
( Н2О) = 18г/ 18г/моль = 1 моль              
3.   Система уравнений:
 
 х +2у = 0,6
                     х = у = 0,2 моль         
2х + 3у =1  
Значит, обьемный состав смеси  - 50% этена и 50% бутина -2.   
                                                                                              
    Задача №4.
1.   Определим массу приготавливаемого раствора:
   m (р - ра) = 500   1,328  = 664 (г)           
2.Определим массу щелочи и воды в приготавливаемом растворе:
 m (NaOH) = 664  30 / 100 = 199,2( г)              
 m (Н2О) = 664  - 199,2  = 464,8( г)                         
 3.Определим массу 20% раствора щелочи, содержащего 464,8 г воды:
 m (р-ра) = 464,8  100 / (100 - 20)= 581 (г)            
4.   Определим обьем исходного раствора щелочи:
   V (р - ра) = 581 / 1,219  = 476, 6 (мл)            
5.   Определим массу гидроксида натрия в исходном растворе:
m(NaOH) = 581  20 / 100 = 116,2 (г
6.Определим навеску едкого натра для растворения в исходном растворе:
m(NaOH) = 199,2 - 116,2 = 83 (г)                               
                                                                         
   Задача №5.
В 1 кг угля содержится: 
m (C) = 0,822 • 1000 = 822 (г)
m (H) = 0,046 • 1000 = 46 (г)
m (S) = 0,01 • 1000 = 10 (г)
Остальные компоненты не горят                                                                                 
С + О2 = СО2                                                                                                           
• Горение  водорода  
2 Н2 + О2 = 2 Н2О                                                                                                          
• Горение серы:
S + O2 = SO2                                                                                                            
• По уравнению реакции горения углерода находим ν затраченного кислорода
1) ν (С) = 822 / 12 = 68,5 (моль);   ν1 (О2) = ν (С) = 68,5 (моль)                                 
• Аналогично  находим ν кислорода, затраченного на горение водорода
2) ν (Н2) = 46 ∕ 2 = 23 (моль);    ν2  (О2) = ½ ν (Н2) = 11,5 (моль)                               
• ν кислорода, затраченного на горение серы
ν (S) = 10 / 32 = 0,3125 (моль); ν3 (О2) = ν (S) = 0,3125 моль                                    
• Общее количество кислорода
ν (О2) = 68,5 + 11,5 + 0,3125 = 80,3125 (моль)
V (O2) = 80,3125 • 22,4 = 1799 (л)
V (воздуха) = 1799 /  0,21 = 8566,7 (л)                                                                        
Задача №6
Обозначим соль серной кислоты как Me2(SO4)n, где n - валентность металла Me.
	           Me2(SO4)n + nH2S = nH2SO4 + Me2Sn
	                1 моль                                        1 моль
Пусть x - относительная атомная масса металла Me, тогда
	M(Me2(SO4)n) = 2x + 96n	M(Me2(SO4)n) = (2x + 96n) г/моль,
	M(Me2Sn) = 2x + 32n	M(Me2Sn) = (2x + 32n) г/моль,
	(Me2(SO4)n) = 0.8 / (2x + 96n),        (Me2Sn) = 0.48 / ( 2x + 32n),
а по уравнению реакции                  (Me2(SO4)n) = (Me2Sn)
	составим уравнение:              0.8 / (2x + 96n) = 0.48 / ( 2x + 32n),
	решая которое, получаем х = 32n.
Подставляя значения валентности (n), рассчитываем Ar(Me), то есть х:
	при n = 1	Ar(Me) = 32, металла с такой атомной массой нет;
	при n = 2 	Ar(Me) = 64, подходит медь Cu;
	при n = 3	Ar(Me) = 96, металла с такой атомной массой нет;
	другие значения валентности не подходят.
Ответ: Металл - медь. Соль - CuSO4.
Задача №7
2CH4 = С2Н2 + 3H2
С2Н2 + H2O =C2H3HO
C2H3HO+AG2O = CH3COOH+AG   
 CH3COOH+CH3OH =CH3COOCH3+H2O           

Решение практической части

1. Сульфат меди(II) – CuSO 4 , карбонат натрия – Na 2 CO 3 , перманганат калия – KMnO 4 ,
сульфид натрия – Na 2 S, хлорид аммония – NH 4 Cl, хлорид никеля – NiCl 2 , нитрат алюминия – Al(NO 3 ) 3 , хромата калия – K 2 CrO 4 .
2. Перечисленные растворы можно разделить на две группы: половина из них окрашена в
различные цвета, другие – бесцветны:
Окрашенные             Неокрашенные
CuSO 4                           Na 2 CO 3
KMnO 4                        Na 2 S
NiCl 2                             NH 4 Cl
K 2 CrO 4                         Al(NO 3 ) 3
Составим теоретическую таблицу, расположив по горизонтали вещества, которые нам нужно определить, а по вертикали – дополнительные реагенты. На пересечении каждого столбца и строки укажем явления, которые мы бы наблюдали при сливании этих растворов.
Сопоставив полученную таблицу с результатами эксперимента, приходим к выводу,
что в пробирках с бесцветными растворами находятся следующие вещества:
В той пробирке, где выпал белый осадок при добавлении AgNO 3 , при добавлении
кислоты выделялся газ без цвета и запаха (наблюдалось «вскипание»), а при добавлении
щелочи видимых изменений не было, находился р-р Na 2 CO 3 (это пробирка № __);
В той пробирке, где выпал черный осадок при добавлении AgNO 3 , при добавлении
кислоты был запах тухлых яиц, а при добавлении щелочи видимых изменений не было,
находился р-р Na 2 S (это пробирка № __);
В той пробирке, где выпал белый творожистый осадок при добавлении AgNO 3 , при
добавлении щелочи был запах аммиака, а при добавлении кислоты видимых изменений не
было, находился р-р NH 4 Cl (это пробирка № __);
В той пробирке, где выпал белый осадок при добавлении NaOH, который растворялся
в избытке щелочи, а при добавлении кислоты или нитрата серебра видимых изменений не
было, находился р-р Al(NO 3 ) 3 . (это пробирка № __) 
Итак: в пробирке № __ находится р-р Na 2 CO 3
в пробирке № __ находится р-р Na 2 S
в пробирке № __ находится р-р NH 4 Cl
в пробирке № __ находится р-р Al(NO 3 ) 3
3. Уравнения реакций:
1а) Na 2 CO 3 + 2AgNO 3 = Ag 2 CO 3  + 2NaNO 3 ;
1б) Na 2 CO 3 + H 2 SO 4 = Na 2 SO 4 + CO 2+ H 2 O;
2а) Na 2 S + 2AgNO 3 = Ag 2 S+ 2NaNO 3 ;
2б) Na 2 S + H 2 SO 4 = H 2 S + 2Na 2 SO 4 ;
3а) NH 4 Cl + AgNO 3 = AgCl + NH 4 NO 3 ;
3б) NH 4 Cl + NaOH = NH 3  + H 2 O + NaCl.
4а) Al(NO 3 ) 3 + 3NaOH = Al(OH) 3 + 3NaNO 3 ;
4б) Al(OH) 3 + NaOH = Na[Al(OH) 4 ] или
Al(OH) 3 + 3NaOH = Na 3 [Al(OH) 6 ];
4. Ниже предлагается соответствие окрасок растворов и номеров пробирок в одном из
вариантов для распознавания.
Окраска водных растворов обусловлена присутствием в них следующих ионов:
голубая – Cu 2+ , зеленая – Ni 2+ , желтая – CrO 4 2- , от розовой до фиолетовой – MnO 4 ˉ. Эти знания позволяют установить содержимое пробирок с окрашенными растворами:
№ __ – р-р K 2 CrO 4 , № __ – р-р NiCl 2 , № __ – р-р CuSO 4 , № __ – р-р KMnO 4 .
Составим теоретическую таблицу, расположив по горизонтали вещества, которые нам
нужно определить, а по вертикали – дополнительные реагенты. На пересечении каждого
столбца и строки укажем явления, которые мы бы наблюдали при сливании этих растворов.
Приведены наблюдения при сливании разбавленных растворов.
Если использовать концентрированный раствор NaOH, то в избытке этого раствора
растворится синий осадок гидроксида меди:
Cu(OH) 2 + 2 NaOH (конц) = Na 2 [Cu(OH) 4 ]
Кроме этого возможно изменение окраски раствора перманганата калия в щелочной
среде из-за разложения:
4MnO 4 ˉ + 4OHˉ = 4MnO 4 2 ˉ + 2H 2 O+O 2
Раствор приобретет сначала темную, почти черную окраску из-за смешения зеленого
и фиолетового, а потом станет зеленым.
5. Уравнения реакций:
2K 2 CrO 4 + H 2 SO 4 = K 2 Cr 2 O 7 + K 2 SO 4 + H 2 O
CuSO 4 + 2 NaOH = Cu(OH) 2  + Na 2 SO 4
NiCl 2 + 2 NaOH = Ni(OH) 2 + 2NaCl
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